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Gliederung

o Projekthistorie — Vom Masterplan zum Hochwasserschutzkonzept
Schadenspotentiale

Bestandssituation vs. Bemessungswasserstand
Variantenbetrachtung

Biotoptypenkartierung

Ausblick
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2016

2017

07/2019
12/2019
09/2020
10/2020
01/2021
02/2021
03/2021
06/2021
08/2021
10/2021
08/2022
10/2022
07/2023
08/2023

o Projekthistorie

Masterplan Eckernférder Bucht = Hinweise zum Hochwasserschutz
Januarhochwasser = vertiefende Uberlegungen zum Hochwasserschutz
Vergabe Planungsleistungen Hochwasserschutzkonzept

Vorstellung Grundlagenermittiung

Vermessung land- und seeseitig

erste Vorstellung von Varianten / Zwischenergebnissen

erstes Wellengutachten TUHH, Prof. Fréhle > Bemessungsseegang
Bestimmung Bestickhéhen, Konkretisierung Varianten
Schadenspotentialanalyse

Konzeptvorstellung Bauausschuss mit Vorzugsvarianten
Konzeptvorstellung Gestaltungsbeirat

Abstimmung LKN - Prifung Bestickhéhen erweitertes Wellengutachten
Entwurf erweitertes Wellengutachten TUHH, Prof. Frohle mit WellenGberlauf
Vorstellung angepasste Varianten

Biotoptypenkartierung

Beteiligungskonzept zum Hochwasserschutz Eckernforde
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9 Schadenspotentiale

Schadensermittiung

Realwert d. Gebéudeinventar
Gebaude

% Schaden % Schaden
abhangig von abhangig von
Wassertiefe Wassertiefe

Baupreisindex Inflation
1998 bis 2021 1998 bis 2021

1,509 1,351

Hochwasserschadenspotential Stadt Eckernforde aus Markau (1998)
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9 Schadenspotentiale
: 1 : |

Hochwasserschadenspotential: GPK 2021 (Hochrechnung)
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e Bestand vs. BWS
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e Bestand vs. BWS Wellenangriff und Erosionsgefahrdung
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e Bestand vs. BWS

Abschnitte

ST V17020 WU 5 Lot bt Hafen:

« Sudhafen

Borbyer Ufer
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e Bestand vs. BWS

Bemessungshochwasser nach GPK 22 fir Eckernforde

N
ol
o

°
=
—
[

L]

. Faoto vom Infozentrum Ostsee in Eckernférde
Maximum gesamt: +3,15 mMNHN (1872) - % - e

Maximum 1900 = 2017: +2,12 mNHN (1904)

g

1872

g

2

3

Jahrgshochswasserstande (NN + om)
2

1826 1850 1876 1900 1925 1950 19e 20
W assanwirtschafisjahra

LA
o
=
4]
i)
wn
|-
1B
u
7]
g
]
=
LI b]
2]
7]
]
=
@
(=]
[ =
@
-
8
m

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf 9




Hochwasserschutz Eckernférde — Informationsveranstaltung Einwohnerbeteiligung

16.07.2024

Wellenentwicklung in der Eckernférder Bucht

e Bestand vs. BWS

Konzentration
durch
Trichterform

Ortslage:
Hup=25-35m
T.,=5s

Hyo=2,5-35m

Abminderung durch
Refraktion und
Wellenbrechen

(&) openstreetmap.org

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf

10

r

o




Hochwasserschutz Eckernférde — Informationsveranstaltung Einwohnerbeteiligung 16.07.2024

e Bestand vs. BWS Wellenauflauf und Welleniiberlauf

Wellenauflauf Welleniiberlauf
q Welleniberlauf [m3/(s*m)]
. : : q
—y 0 Béschungsneigung [°]
2 WE LLEMALF -
@ LALFHi-M z RWS HV__E;\ /IF
1 —~—x ~—
= d
l n —
Incident wave Wave impact: Run-up and Wave Wave
breaking wave run-down zone overlopping al  overlopping at the
the crest landward slope
® ;, @ @ o » ® ' &
| - :
[ I [
1 |
[ |
| 1
Fiqu ave breakr un-up and overtopping at a dike (partly from Schittrumg f 20013
L.
Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf 11




Hochwasserschutz Eckernférde — Informationsveranstaltung Einwohnerbeteiligung

16.07.2024

Standsicherheit Sicherheitstechnisch

1 -5 li(s m)

e Bestand vs. BWS Grenzwerte der Uberlaufraten: EurOtop Manual 2018

B
...grolkere Jachten <5 |/(s m)
...kleinere Boote <1 1/(s m)
...Gebédude <1 l/(s m)

.. Personen nahe HWS; H,=3m 0,3 l/(s m)

.. Personen nahe HWS; H; =2 m 1 1/(s m)

.. Personen nahe HWS; Hy,=1m  10-20 If(s m)
.. Personen nahe HWS; H, < 0,5m keins

0,1 =10 l/{s m)

(EurOtop)
2 l/(s m)

{(BEemessung
Landesschutzdeich)

Bild=- und Datenguelle; EurCtop Manual 2018
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

; - - - : Modellkonzept — BSH (2020)
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

SWAN - Wellenmodell
Eckernforder Bucht

Hochwert (m)
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

SWASH - Hafenmodell
Bathymetrie + Ausgabelokationen

BOATOS0
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

SWASH - Hafenmodell
Bathymetrie + Ausgabelokationen

Hmo = 2,60 m
T.=73s
©,=75"bis 90 °

H / Hrandbed
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

SWASH - Hafenmodell
Bathymetrie + Ausgabelokationen

Hmo = 2,60 m
T.=73s
©,=75"bis 90 °

Rel. Wellenhtthe
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e Bestand vs. BWS

Gutachten Prof. Frohle (TUHH) — Wellenhohen und Uberlaufwassermengen

Hochwasserschutzwand

MHN+1,70m

Uberlaufvolumen V
wahrend der Sturmflut
Annahme D=6 h
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Resultierende Bestickhdhen
e Bestand vs. BWS | V1 = HWS an Vorderkante, V2 = HWS 10 m zuriickgesetzt
.1: & : t
-3 ]1
B4
€ B
V2 =+350m N &
| e S gt
V1 =+5:l,pp_-.."
ﬂ L. |
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HW = 2,85 mNHN
= ergibt weitreichende
Uberschwemmungen

e

Herausforderungen

+ Komplexe Wellensituation im Hafen
» Umgang mit Wellentberlauf
»  Bestickh6hen von 4 bis 5 mNHN
7  Konstruktionshéhen z. T. Giber 3 m

+ Mobile Systeme (iber grof3e Langen nicht praktikabel
und unwirtschaftlich

+ Konflikte mit
—  vorhandenen Nutzungen
- Naturschutz
—  Kilstenschutz
- Denkmalschutz
- Tourismus

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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Hochwasserschutz Eckernférde — Informationsveranstaltung Einwohnerbeteiligung

o Varianten Borbyer Ufer

g = ?&_‘_
.:l ;h:,-"'"‘ 'i"

RS
!. Variante 1: Liniénfiihrung an.OK Béschun
* Bestickhthe: 4,0 mNHNA

L
" ¥

Variante 2: Zuriickversetzte Linienfithrung
Bestickhohe: 3,0 mNHN

Strandwall
Bestickhohe: +3,5 mNN
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o Varianten

n"

o Bmor  jemeury, Lo o I-hhm
- — - "[._._" g o —
P e
—— 1

V1: Oberkante Béschung

\V2: Bordstein
el
At

=
N\

Borbyer Ufer

LinienfUhrungen:
. V1: Oberkante Bestandsboschung

. V2: ca. 3,5 m zurlckversetzt nach
Planung Bordsteinkante im B-Plan

Berlcksichtigung des B-Plans (2018)
»  Neuanlage des Fuliweges

Ausgestaltung als vertikale
Hochwasserschutzwand

Ggf. ErtGchtigung des vorhandenen
Deckwerks erforderlich

Gestaltungselemente aus Glas méglich

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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e \arianten Borbyer Ufer: Strandwall

Linienfithrung; Vogelsang und Stdhafen (350 m)

16.07.2024
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o Varianten Hauptstrand

Linienfiihrung 1: Béschungsoberkante Wl Variante 1a; Deckwerk mit
Wand

-

Variante 1b: Deckwerk mit |
Diine

Linienfiihrung 2: Zuriickversetzt Variante 2: Deckwerk mit
zuriickversetzer Wand

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf 24
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o Varianten Hauptstrand

+ Linienfiihrungen:
- V1: ca. 0,5 m strandseitig der Promenade

Besonderheiten V1:
+ Ubergang mit Diine/Deckwerk méglich

+ Je hidher OK Deckwerk und je flacher die
Deckwerksneigung, desto geringer die
Gesamthdhe

* Nutzung der Promande als Verteidigungsweg

. V2: ca. 0,5 m binnenseitig der Promenade

+ Strandzugange durch Tore

+ Deckwerke reduzieren Welleniiberlauf
+ tlws. lediglich Verstarkung erforderlich
- Ertiichtigung Pflaster erforderlich

Besonderheiten V2:

+ Zabhlreiche Zwangspunkte mit Bebauung und
Platzen

« Zabhlreiche Sonderlésungen ndtig
+  Teilweise Versprung auf V1 erforderlich

+3,5 mNHN

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf 25
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o I

| Linienfithrung 1: Vogelsang und Siidhafen (350 m)

Gesamtkonzept Hafen: Ubersicht

I <. Hochwasserschutzdamm
| ™)

* Bestand an geschiitzten Ufern
ausreichend

* HWS Anschluss an Abschnitte
Borbyer Ufer und Hauptstrand

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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~

e Varianten Gesamtkonzept Hafen: HWS-Wande

Variante 1: Linienflihrung an Kaikante
Bestickhohe: 5 mNHN = Konstruktionshdhen von 3 bis 3,3 m

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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e Varianten Gesamtkonzept Hafen: HWS-Wande

= Variante 2: Zurtickversetzte Linienfihrung

« Bestickhohe: 3,5 mMNHN = Konstruktionshéhen von 1.3 bis 1,8 m
Sudhafen

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf



Hochwasserschutz Eckernférde — Informationsveranstaltung Einwohnerbeteiligung

16.07.2024

o Varianten Vogelsang

Linienfithrung 1; Hafenkante Variante 1; HWS-Wand

Variante 2: feste Wand

»

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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4 N Varianten Vogelsang

+ Linienfiihrungen: Besonderheiten V1:

. V1: ca. 0,5 m vor Kaikante .

. V2: 15 bis 20 m zuriickversetzt .
+ Ausgestaltung als vertikale Hochwasserschutzwand *
+ Gestaltungselemente aus Glas/ Ziegelmauerwerk mdglich

Synergieeffekt mit Ertiichtigung der Kaikante
Gelandeanhebung hinter HWSW mdéglich
Schonung Baumbestand

Fluttor fiir Lachsenbach erforderlich

Besonderheiten V2:

- 3.5 mNHN] 2%
s~

Straliensperrung bei Hochwasser erforderlich
Ertiichtigung des Pflasters ggf. erforderlich
Abtrennung zwischen Auto- und Radverkehr
Riickstauverschluss fiir Lachsenbach erforderlich

Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
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o Varianten Nordhafen

Linienfilhrung 1: Hafenkante Variante 1; HWS-Wand

Variante 2: festel/ mobile
Wand

1.__..- '. ,‘.\-.-' F
R s
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o Varianten Nordhafen

+ Linienfiihrungen: Besonderheiten V1:
- V1:ca. 0,5 m vor Kaikante » Synergieeffekt = Ertiichtigung der Ufereinfassung
. V2: 15 bis 20 m zuriickversetzt +  Madoglicher Steg vor Kaikante

+ Ausgestaltung als vertikale Hochwasserschutzwand
+ Gestaltungselemente aus Glas/ Ziegelmauerwerk mdglich Besonderheiten V2:

+ Strallensperrung bei Hochwasser erforderlich
Siegfried-Werft aulferhalb der HWS-Linie

» Abtrennung zwischen Auto- und Radverkehr

e
-- N [
| G Mo
N __._——-—'-‘-'_'-__'_-.E

V1 .:\;:2 L'!‘J
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